


Incidencia del uso de humatos en las propiedades
guimicas del suelo y efectos sobre el crecimiento y
desarrollo en vid

Introduccion

Una importante proporcion de las producciones agricolas a nivel mundial se producen bajo climas aridos y
semiaridos. De forma general, se puede afirmar que en estas zonas, las condiciones climaticas de temperatura,
humedad relativa y luz, favorecen e intensifican la productividad de los cultivos. En contra, y siempre hablando de
forma general, los recursos hidricos en estas zonas suelen ser escasos y de deficiente calidad, y los suelos poco
fértiles o con una intensa tendencia a fatigarse, a perder su estructura y, en consecuencia, su fertilidad, la materia
organica juega un papel muy importante en estas zonas productivas favoreciendo la fertilidad de los suelos desde
el punto de vista fisico como quimico.

Objetivos

En este trabajo se ha tratado de plantear los siguientes objetivos:
Observar el efecto bioestimulante de las sustancias humicas y fulvicas en vid.
Evaluar crecimiento y desarrollo en los distintos érganos de la planta.
Evaluar cambios quimicos en hoja y suelo.

Materiales y método

El ensayo se llevo acabo en la empresa EXPOFRUT SA, en el establecimientos Dofa Rosa, ubicada en el
departamento Pocito - Carpinteria, provincia de San Juan. Se trabajo con uva de mesa variedad Flame, en una
superficie de 7353 m?, este cultivo posee un sistema de conduccion tipo parral, con un marco de plantacién de

3x3 y un suelo tipico de pedemontafia de textura gruesa con presencia de rodados, grava o gravilla desde la
superficie. A continuacion se detalla las caracteristicas de la parcela.-



Sup. Tratada

Sup. Testigo

Parcela 22 - Flame

43 melgas O-E

Sup. Tratada
19 plantas S-N



Durante el ensayo se realizaron aplicaciones de humatos al suelo y via foliar en
distintas etapas fonologicas del cultivo. Al momento de realizar las aplicaciones
al suelo el producto se inyecto en el equipo de riego por goteo, la dosis que se
utilizo fue de 68 litros por hectarea y en aplicaciones foliares se utilizo una dosis
de 15 litros por hectarea en todo el ensayo. En el siguiente cuadro
se detalla un cronograma con las aplicaciones-

Fechas

Aplicaciones

Dosis

31 de Agosto del 2009

1° aplicacién al suelo

27,2 litros/ha

30 de Octubre del 2009

1° aplicacion foliar

5 litros/ha

06 de Noviembre del 2009

2° aplicacion foliar

5 litros/ha

06 de Noviembre del 2009

2° aplicacion al suelo

27,2 litros/ha

02 de Diciembre del 2009

3° aplicacion foliar

5 litros/ha

29 de Enero del 2010

3° aplicacion al suelo

13,6 litros/ha

Cuadro N°1: Aplicaciones y Dosis de humatos utilizados durante el ensayo




La fertilizacion fue la misma en la superficie tratada como en la testigo. A
continuacion se detalla las unidades de nutrientes aplicadas en las distintas etapas
fonologicas.-

Etapa Fonolégica Unidades de Nutrientes
N=10
P =10
K=10
Mg =4
Floracion - Cuaje P =10
N =70
Cuaje - Envero K =60

Brotacién - Floracién

Mg =6
K =30
Mg =4
N =40
P =20
K =20
Mg =6

Envero - Cosecha

Post-Cosecha

Cuadro N°2: Unidades de nutrientes aplicadas en distintas etapas fenoldgicas



Se realizaron muestreos de suelo con el fin de observar los cambios quimicos
en el mismo. En el siguiente cuadro se detalla cuando se realizaron.-

Fecha de muestreo Lugar de muestreo Profundidad de muestreo
13 de Agosto del 2009 Superficie Tratada
11 de Marzo del 2010 Superficie Tratada y Testigo
30 de Marzo del 2010 Superficie Tratada y Testigo

Cuadro N°3: Cronograma de muestreos de suelo



El 18 de noviembre del 2009 se realizaron mediciones en la longitud del pampano
en donde se tuvo en cuenta los siguientes parametros:

Se seleccionaron 5 plantas en la superficie tratada y 5 en la superficie testigo.-

Las plantas seleccionadas debian tener el mismo diametro se tallo e igual numero
de guias.-

Se realizaron cuatro mediciones de longitud de pampano por planta.-
Se midio el pampano distal de la guia.-

También se realizaron dos analisis de hoja completa el dia 26 de noviembre del
2009, uno en la superficie tratada y otra en la testigo, en ese momento el fruto se
encontraba en envero. El proposito del analisis es observar diferencias en cuanto al
contenido de nutrientes entre los mismos.

El 30 de marzo del 2010 se realizo una calicata en la superficie tratada y otra en la
testigo donde se observo desarrollo y crecimiento de raices, en la experiencia se
tomaron fotos (ver anexo — fotos calicatas)



Resultados

Los analisis de suelo muestran los efectos positivo de los
acidos humicos y fulvicos sobre los mismos. Si hacemos una
comparacion antes y después de la aplicaciones de humatos a
los 20 cm de profundidad en la superficie tratada, con los
muestreos correspondientes, podemos observar un importante
cambio en la conductividad eléctrica (Ce), como asi también en
los niveles de la relacion de adsorcion de sodio (RAS) y en la
capacidad de intercambio cationico (CIC). A continuacion se hace
un analisis detallado del mismo (ver anexo — Analisis de suelo).-



Hiveles en la Capacidad de Intercambic Cationico antes y despues
de la aplicacion
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Niveles de Conductividad Electrica antes y despuesde las
aplicaciones
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Si hacemos una comparacion de los parametros medidos a distintas
profundidades en la superficie tratada junto a la testigo podemos
observar importantes resultados. A continuacion se detallan los cambios

sucedidos.-

Conductividad Electrica en Distintas Profundidades

Ce 6000 -
5000 -
4000
3000 -
2000 -
1000

O Tratado

B Testigo

[

20cm 50cm

Profundidad

CE: Extracto de Saturacidon, expresada en uS/cm



Relacion de Adsorcion de Sodio a Distintas Profundidades

RA.S. 5 -
4 4
3 O Tratado
2 1 @ Testigo
1 u
0 T )
20cm 50cm
Profundidad
RAS: Extracto de Saturacion
PH en Distintas Profundidades
PH 87
7,5 -
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6,5
6 T \

20cm 50cm
Profundidad

PH: Extracto de Saturaciéon




1400 -
Nitrogeno Total 1200 -
1000 -
800 -
600
400 A
200 A

0

Nitrogeno Total a Distintas Profundidades

20cm

O Tratado

B Testigo

50cm
Profundidad

N,: Expresado en mg/kg

30
25 A
20 A
15 A
10 A
5

Fosforo Asimilable

Fosforo Asimilable a Distintas Profundidades

O Tratado
B Testigo

20cm

50cm
Profundidad

P: Olsen, expresado en mg/kg




La siguiente tabla muestra los niveles de fésforo Olsen en distintos tipos de suelos

Fésforo Olsen (ppm
Suelo Muy Bajo Bajo Normal Alto Muy Alto
Arenoso 0-6 7-12 13-18 19 - 30 31-48
Franco 0-8 9-16 17 -24 25 -40 41 - 64
Arcilloso 0-10 11-20 18-24 31-50 51-80

Potasio Intercambiable a Distintas Profundidades

Potasio

Intercambiable 20 ]
400 -
300 - O Tratado
200 - @ Testigo
0 ]

20cm 50cm
Profundidad

K,O: NH,Ac (N, PH 7), Expresado en mg/kg



En cuanto al muestreo de hoja completa en envero, el resultado de laboratorio
nos permitié observar que los valores de Nitrdgeno eran mayores en las plantas
tratadas al igual que algunos micronutrientes como el calcio, magnesio, hierro,
manganeso y Boro; en fésforo y magnesio no hubo diferencias importantes,
es de destacar la presencia de sodio, este fue menor al igual que el potasio,
zinc y cobre. (Ver anexo - Analisis Hoja completa),

Niveles Foliares de Nutrientes expresados en %

% 3,5 7

2,5 4
2 1 0O Tratado
1,5 A B Testigo
1_

N P K Ca Mg

Na Cl

Nutrientes

Niveles Foliares de Micronutrientes expresados en ppm

ppm 200

150 +

0O Tratado
100 A

B Testigo

50 A

Fe Mn Zn Cu B

Micronutrientes




A continuacion se detallan los datos obtenidos durante la medicion de pampanos.

Superficie Testigo
Muestra planta 1 planta 2 planta 3 planta 4 planta 5 Promedio general
1 0,62 2,34 1,87 1,78 1,94
2 1,52 1,66 1,24 1,96 0,53
3 1,83 1,68 0,78 1,33 0,77
4 0,82 1,22 0,73 2,36 0,67
Promedio/planta 1,19 1,72 1,15 1,85 0,97 1,37

Cuadro N°3: Datos de medicion en longitud de pampano en superficie testigo



Superficie Tratada
Muestra planta 1 planta 2 planta 3 planta 4 planta 5 Promedio general
1 0,95 1,12 1,41 0,76 1,52
2 0,56 2,03 1,52 1,32 2,13
3 0,78 1,88 1,03 0,98 1,28
4 1,34 1,12 0,96 0,58 1,94
Promedio/planta 0,9 1,53 1,23 0.91 1,71 1,25

Cuadro N°4: Datos de medicion en longitud de pampano en superficie tratada

En cuanto a la observacion de raices, la planta tratada como
la testigo presentaban una excelente distribucion y penetracion
en el perfil del suelo, sin embargo se observo que las plantas
tratadas tienen un incremento en el desarrollo y crecimiento de raices
nuevas (ver anexo — fotos calicatas)



Conclusioén

Si efectuamos una observacion sobre los efectos de los humatos en las
propiedades del suelo, y mas especificamente sobre las propiedades quimicas (ver
anexo — Analisis de suelo), se destaca el aumento en la Capacidad de Intercambio

Cationico, este incremento favorece la fertilidad potencial del suelo, ya que disminuyen
las pérdidas por lixiviacion de los nutrientes aplicados en las fertilizaciones, esto
explicaria el aumento en los niveles de Nitrogeno en el sector tratado. En cuanto al
aumento en los niveles de Fosforo, los humatos evitan el proceso de “Retrogradacion
del Fésforo” como consecuencia de la formacion de sales solubles de humo-fosfatos,
esto permite reducir dosis de fertilizantes debido a un mayor aprovechamiento del
foésforo aplicado. Por ultimo el aumento del Potasio se debe a que el producto en si
presenta altos niveles de este nutriente, ya que en la técnica de extraccion de las
sustancias humicas se utilizo hidroxido de potasio.

Ademas hubo una disminucion del R.A.S. (Relacion de Adsorcion de Sodio), esta
disminucion del cation sodio podria deberse al aumento del dioxido de carbono liberado
por la mayor actividad microbiana, ya que este producto es una fuente de energia de los

procesos microbianos estimulando el crecimiento de las colonias, que actuan en la
descomposicion de restos organicos en general, y si a este proceso le sumamos el
dioxido de carbono liberado por el mayor crecimiento radicular, esta mayor
concentracion de gas en el suelo favoreceria la solubilidad de los carbonatos de calcio
llevando a la formacion de carbonato acido mas calcio.



CaCO, + CO, + H,0 2 (HCO3) + Ca*

El calcio por ser un cation divalente tiene mayor atraccion electrostatica con la
superficie de arcilla reemplazando el Sodio que tiende a retirarse por una diferencia de
concentracion en la solucion del suelo.

Ca++

Na Ca++

Na Ca++
Ca

Mg

Arcilla Na

Ca

Na

Mg

A

El Sodio liberado es lavado en forma de sal (NaCl, Na,SO,), esto explica
la disminucion en la Ce de la superficie tratada a los 20 cm de profundidad. Si
observamos gue a los 50 cm la Ce en la superficie tratada es levemente mayor
gue en la testigo, esto podria deberse justamente al aporte que tuvo
de sodio del horizonte superior (ver anexo — Analisis de suelo).-
La disminucion de Sodio en el suelo hara que la siguiente reaccion se lleve acabo
con menor intensidad, por lo tanto la liberacion de Hidroxilos sera menor



Ca Ca
Na H

Mg + H,O0 =™ Arcilla Mg

Arcilla Na Na

+ Nat 4+ OH

Si a esto le sumamos la acidificacion que se genera por reacciones de
carbonatacion, el PH del suelo tiende a disminuir (ver anexo — Analisis de
suelo), ademas esta reaccion dejaria el Calcio disponible para la planta. (Ver
anexo - Analisis Hoja completa).

Arcilla-Ca + 2CO,+2H,0 = Arcilla-H, + 2CO;H + Ca™*



Los mayores niveles de Hierro en hoja se deben a la acciéon reductora que
Ejercen los humatos sobre este micronutriente, pasandolo de su estado férrico
(insoluble) al ferroso (soluble). Este hecho, junto a la formacion de quelatos
explica la eficacia de los humatos sobre la clorosis férrica. Esta formacion de
guelatos también las realiza con otros elemento como el manganeso y el magnesio
dejandolos disponibles para las plantas (Ver anexo - Analisis Hoja completa).

Al observar los menores niveles foliares de sodio en las plantas
tratadas se comprueba que las sustancias humicos estimulan
la actividad ATPasa, y por consiguiente aumenta la permeabilidad de la membrana
plasmatica. De este modo se consigue aumentar, de que por si es natural,
la tendencia de exclusion del Sodio del medio celular, ya que es,

a través de esta enzima de membrana, como la planta expulsa este elemento del
medio intracelular. Esta inhibicion de la absorcion de sodio por la planta,
causada por la presencia de sustancias humicas podria indicar cierto efecto

bioprotector de dichos materiales sobre cultivos que crecen en medios salinos (Ver
anexo - Analisis Hoja completa)



Es importante destacar que los humatos mejoran también las propiedades fisicas
del suelo, los acidos humicos son responsables de formar microagregados, que son
mas estables en el tiempo y que se generan de forma lenta. Por lo contrario, los acidos
fulvicos son mas labiles y dan lugar a la formacion de macroagregados de forma rapida,
pero con menor estabilidad de los mismos, este hecho permite mejorar la estructura del
mismo. Ademas aumenta la capacidad de retencion de agua debido a su caracter
coloidal y tiende a equilibrar el sistema poroso aumentando los mesoporos en suelos
arcillosos y los microporos en suelos arenosos.-

Los humatos facilitan la respiracion radicular ante situacion de anoxia por ser una
fuente suministradora de oxigeno y se debate si en si misma presenta un efecto
hormonal estimulante del desarrollo de las raices, ademas exalta la capacidad de

absorcion y traslocacion de nutrientes por la planta, de manera que cada proceso de
biosintesis se ve optimizado con beneficios productivos



Resumen

Los humatos son una alternativa que permiten mejorar la fertilidad de los suelos a
un bajo costo. En las aplicaciones efectuadas al suelo y foliar, presentaron una serie
de efectos beneficiosos sobre las propiedades fisicas, quimicas, fisico-quimicas y
biologicas del suelo; y fisiologicas y bioguimicas en las plantas. Este conjunto
de efectos estimulan el crecimiento y desarrollo del cultivo.-
Si bien el crecimiento de los pampanos no fue importante en esta experiencia,
si lo fue el crecimiento y desarrollo radicular. Este cambio mas los ocurridos en el
suelo permitiran mejorar los resultados productivos.-
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Anexo



Agro-Analisis

Suelos, Aguas, Tejidos Vegetales, Abonos y Fertilizantes

Falucho 1110 (o) B° Vesta Capital San Juan CP 5400 Tel. 0264-4275122 Cel. 155056030

Productor: EXPOFRUT S.A. ' Fecha de Ingreso:  26-11-2.009
Solicitante: Ing. Agr. Mariano LARIA Fecha de Informe: 14-12-2.009

Planilla de datos analiticos: Hojas Completas

N Nom | Po | Ko | Cay | Mgs) | Nagy | Fen | Mng®) | Zn) | Cuo) | By | Cl)
(

L | D e b | |0 | ed | o) | Gem) | Gem) | Gom) | G | Gom) | O
1 0,39 0,156 107 152 48 121 134 0,59

7007 | Testigo 186 | 022 | 092 | 23
7028 | Tratadas | 230 | 021 | 065 | 295 | 045 | 0114 | 118 157 4] 100 141 | 0,64

Valor Adecuado * | 1824 | 0.2 12 IN 03 ’ 50 30 30 4 4060 | <05

Exceso ** >0.5 >300 | >05

Notas:
(1) Nitrdgeno total, método Kjeldahl. Expresado como N en %. (2) Fosforo total en extracto clorhidrico de cenizas. Expresado como P en %. (3) Potasio total en extracto clorhidrico
de cenizas. Expresado como K en %.(4) Calcio total en extracto clorhidrico de cenizas. Expresado como Ca en %.(5) Magnesio total en extracto clorhidrico de cenizas. Expresado
como Mg en %.(6) Sodio total en extracto clorhidrico de cenizas. Expresado como Na en %. (7)Hierro total en extracto clorhidrico de cenizas. Expresado como Fe en ppm. (8)
Manganeso total en extracto clorhidico de cenizas. Expresado como Mn en ppm. (9) Cine total en extracto clorhidrico de cenizas. Expresado como Znen ppm. (10) Cobre total en
extracto clorhidkico de cenizas. Expresado como Cu en %. (11) Boro total en extracto clorhidrico de cenizas. Expresado como B en ppm; (12) Cloruro en extracto acuoso. Expresado
como Clen%.

Fuente:

* Silva E. Hugoy José Rodriguez S. (U.C. de Chile) 1995 - (Hojas completas en envero)

** Razeto 1985

Pedro GIL

Técnico Quimico
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LABORATORIO QUIMICO INTEGRAL

N

Recepcion de Muestra(s): 11/03/2010

Solicitante:

ALPE S.R.L.

Muestra presentada por el solicitante

ASESORAMIENTO - PERITAJES - ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

Analisis N°: 03-21114/15

Muestra: SUELOS

ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO

Identificaciéon de Muestra(s):

EXPOFRUT SA-20 cm-

TRATADO TESTIGO
Conductividad eléctrica (nS/cm): 3.970 5.560
pH 7.69 7,75
Sodio, Na (mg/l): 460 720
Caicio, Ca (mg/l): 832 1.282
Magnesio, Mg {(mgfl): 711 687
R.A.S. 2.8 4,0
C.1.C. (meq/100 g): 15,2 12,3
Nitrégeno total, N2 (mg/kg) : 1.255 709
Fosforo asimilable, P (mg/kg) : 26 17
Potasio intercambiable K;O (mg/kg) : 456 - 324

C.E. — pH. - RAS: en extracto de saturacion

P: Olsen.

KoO: NHAC (N, pH 7)

'i

’I‘\

N

)!UM

o |
RAUL A. PEREIRA

Licenciado en Quimica
M-

P 039

AV. CORDOBA 601 ESTE (ESQ.CASEROS ) - TELEFAX 421 6808 - 5400 SAN JUAN
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LABORATORIO QUIMICO INTEGRAL

ASESORAMIENTO - PERITAJES - ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
Analisis N°: 03-21161/62

Recepcion de Muestra(s): 30/03/2010
Solicitante: ALPE S.R.L. Muestra: SUELOS

Muestra presentada por el solicitante

ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO

EXPOFRUT SA-50 cm-

Identificacién de Muestra(s):
7 TRATADO TESTIGO
Conductividad eléctrica (uS/cm): 1.590 1.154
pH 6.74 7,05
Sodio, Na (mgfl): 200 176
Calcio, Ca (mgafl): 240 200
Magnesio, Mg (mgfl): 24 18
R.AS. 3.3 2,3
C.I.C. (meq/100 g): 14,7 12,9
Nitrégeno total, N2 (mg/kg) : 552 359
Fosforo asimilable, P (mga/kg) : 20 15
Potasio intercambiable KO (mg/kg) : 144 . - 108
C.E. — pH. - RAS: en extracto de saturacion
P: Olsen.
KoO: NHsAc (N, pH 7) =

AV. CORDOBA 601 ESTE (ESQ.CASEROS ) - TELEFAX 421 6808 - 5400 SAN JUAN




ELLO DE LA PLANTA
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OBSERVACION DE RAICES PROXIMAS AL CUELLO DE LA PLANTA
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OBSERVACION DE RAICES EN EL MEDIO DE LA MELGA




San Juan, 30 de Diciembre del 2010

Incidencia de Extractos HUmicos en la calidad en uva de mesa
Agradezco a la empresa EXPOFRUT SA por abrir sus puertas y brindar su cordial
atencion, en especial al Ing. Agr. Manuel Ramos y al Ing. Agr. German Salva que

colaboraron con gran dedicacion y profesionalismo.-

Introduccion

El mercado de la fruta fresca es cada vez mas competitivo, con mayor exigencia de
calidad y mayor numero de competidores. Ademas la inflacion de los costos de
produccion, entre ellos la mano de obra, complica seriamente la posibilidad de
exportar uva de mesa, esto genera un desafio para el ingeniero agronomo que debe
producir con excelente calidad a una bajo costo. La necesidad de buscar nuevas
alternativas para solucionar este inconveniente es una tarea necesaria, y es asi como
aparecen los extractos humicos que permiten corregir los suelos deficientes en materia
organica, para darle al cultivo un ambiente necesario que le permita un desarrollo
equilibrado, mejorando la produccion en cantidad como en calidad, y obtener asi un
beneficio economico que posibilite a las empresas exportadoras de fruta fresca
competir en los

mercados mas exigentes.



Objetivos

El objetivo del presente trabajo es observar los efectos de los extractos
himicos sobre:

1. Uniformidad de racimo en color y calibre.

2. Adelanto de cosecha.

3. Porcentaje de fruta descartado durante el proceso de limpieza en
racimo.

Materiales y meéetodo

El ensayo se llevo acabo en la empresa EXPOFRUT SA, en el establecimientos
Dofia Rosa, ubicada en el departamento Pocito - Carpinteria, provincia de San
Juan. Se trabajo con uva de mesa variedad Flame Seedle, en una superficie de
7353 m2, este cultivo posee un sistema de conduccidn tipo parral, con un marco
de plantacion de 3x3 y un suelo tipico de pedemontafia de textura gruesa con
presencia de rodados, grava o gravilla desde la superficie. A continuacion se
detalla las caracteristicas de la parcela.-



Sup. Tratada

Sup. Testigo

N

Parcela 22

43 melgas O-E

Sup. Tratada
19 plantas S-N

Durante el ensayo se realizaron aplicaciones de extractos humicos al suelo y via
foliar en distintas etapas fenoldgicas del cultivo. Es importante destacar que el plan de
fertilizacidn fue el mismo en la superficie tratada como en la testigo.



Ano 2009 - 2010

Fechas Aplicaciones Dosis
31 de Agosto del 2009 1° aplicacion al suelo 27,2 litros/ha
30 de Octubre del 2009 1° aplicacion foliar 5 litros/ha
06 de Noviembre del 2009 2° aplicacion foliar 5 litros/ha
06 de Noviembre del 2009 2° aplicacion al suelo 27,2 litros/ha
02 de Diciembre del 2009 3° aplicacion foliar 5 litros/ha
29 de Enero del 2010 3° aplicacion al suelo 13,6 litros/ha
Ano 2010

Fechas Aplicaciones Dosis
15 de Septiembre del 2010 1° aplicacién al suelo 27,2 litros/ha
26 de Octubre del 2010 2° aplicacion al suelo 27,2 litros/ha
02 de Noviembre del 2010 1° aplicacion foliar 5 litros/ha
24 de Noviembre del 2010 2° aplicacion foliar 5 litros/ha

Nota: Al momento de realizar las aplicaciones al suelo el producto se inyecto en el
equipo de riego por goteo



San Juan. 30 de Diciembre del 2010

Para determinar adelanto de cosecha y descarte de fruto durante la limpieza del
mismo, se midieron diez plantas en el sector tratado y otras diez en el testigo. Un
operario de la empresa cosecho ambos sectores. es decir que se realizo la primer pasada
seleccionando racimos por su color y calibre realizando ademas una primera limpieza.
eliminando frutos pequenos y con falta de color. luego se procedio a medir peso de cajas
en ambos sectores.

Resultados

En el siguiente cuadro se detallan los resultados obtenidos en ambos sectores al
momento de realizar la cosecha.

Sector
Tratado Testigo
Fecha de cosecha 14/12/2010
Cant. De Plantas cosechadas 10 10
Cant. De cajas obtenidas 9 4
| Kg totales a caja 106,65 49
Descarte en % 4,78% 7,14%




En los siguientes graficos se muestran los Kg totales en caja y los porcentajes de
descarte en ambos sectores.
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En el anexo se pueden observar fotografias de racimos del sector tratado como
del testigo, se pretende mostrar las diferencias generalizadas en cuanto a uniformidad
de color y calibre.-

Conclusion

El dia 14 de diciembre hubo un mayor porcentaje de racimos con coloracién y
calibre uniforme en la parcela tratado. a este sector le corresponden 11850 kg/ha.
superando mas del doble con respecto al testigo que le corresponden 5444 kg/ha. Este
efecto se deberia en parte a la mayor disponibilidad de nutrientes que dejan los extractos
humicos en el suelo. de los cuales el potasio es uno de ellos v fundamental en la
coloracion del fruto. ademas las plantas tratadas tienen un mayor crecimiento radicular
que permiten explorar mas volumen de suelo para interceptar los mismos. Sin duda las
aplicaciones foliares también hicieron un aporte importante a la calidad del fruto ya que
los acidos fulvicos son moléculas organicas que mejoran la permeabilidad de la
membrana celular favoreciendo la entrada de nutrientes en las células y son ademas
precursores de otras moléculas organicas. mejorando asi el metabolismo de las plantas.

Otro dato interesante fue el menor porcentaje de decarte de fruta que se obtuvo
durante la limpieza del racimo en el sector tratado. la diferencia fue de 2.36 %. esto nos
indica que en dicho sector habra mas fruta para embalar.

Resumen

e Los extractos humicos ocasionan una mejora en las propiedades del
suelo y desarrollo de raices, permitiendo una mayor absorcién de
nutrientes.

e Las aplicaciones foliares ayudaron a mejorar el metabolismo de las
plantas.

e Se obtuvieron frutos de mejor calidad en cuanto a uniformidad de color y
calibre, permitiendo adelantar la cosecha.
Se comprobé un menor porcentaje de descarte en el sector tratado.
Estos efectos permiten mejorar los resultados econdmicos de las
empresas exportadoras de uva fresca.



Bibliografia
. Dr. Juan Sanchez y Dra. Margarita Juarez. 2000. Aplicacion de

sustancias hudmicas comerciales como productos de accion
bioestimulantes. Universidad de Alicante.



Ensayo Expofrut SA

Tratado



Ensayo Expofrut SA

Tratado Testigo



Ensayo Expofrut SA

Testigo

Tratado



Ensayo Expofrut SA

Tratado Testigo



Ensayo Expofrut SA

Tratado Testigo



Ensayo Expofrut SA

Tratado Testigo



Ensayo Expofrut SA

Tratado Testigo



Ensayo Expofrut SA

Tratado Testigo



Ensayo Expofrut SA




Testigo

Ensayo Expofrut SA

Tratado




